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I. BIOROZNORODNOSC
WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGO
1. BIODIVERSITY OF THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK

Zabiak (fot. Jarostaw Wyczyriski)
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Maria Krzakowa, Maria Judek

STRUKTURA GENETYCZNA POPULAC]I
BUKA (FAGUS SYLVATICA L.)
7 WIELKOPOLSKIGO PARKU NARODOWEGO

GENETIC STRUCTURE OF COMMON BEECH (FAGUS SYLVATICA L.)
FROM THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK

WSTEP

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.) jest
gatunkiem srodkowoeuropejskim. Jego du-
ze znaczenie ekonomiczne i ekologiczne
sprawia, ze stal sie w ostatnim dziesigciole-
ciu obiektem programu zachowania genéw
i zwigzanej z tym intensyfikacji badan pro-
weniencyjnych przy zastosowaniu marke-
réow enzymatycznych (Merzeau 1989; Go-
mory iin. 2003; Sutkowska 2006a, b), chlo-
roplastowego DNA (Demesure i in. 1996;
Vornam, Herzog 1996) i czestosci haploty-
péw mtDNA (Vendramin i in. 2001).

Ciagle aktualne jest przekonanie, ze
,buk rozwija si¢ optymalnie w warunkach,
jakich stereotypowa gospodarka lesna nie
moze obecnie zapewnic i stad stal sie ga-
tunkiem zagrozonym” (Wojterski 1990).
Wiadomo réwniez, ze praktyki lesne po-
woduja zmniejszenie naturalnej, genetycz-
nej ré6znorodnosci w jego populacjach (Mii-
ller-Starck, Ziehe 1991).

Ocena zréznicowania buka w Polsce
na podstawie analiz izoenzymatycznych
wykazala zubozenie populacgi z Polski
pénocnej w stosunku do populacji potu-
dniowych (Sutkowska 2002, 2006; Matras i
in. 2005).

Celem niniejszej pracy jest zbadanie
struktury genetycznej populacji w réznych
klasach wieku, pod wzgledem czestosci
dwéch loci peroksydazowych.

Zastosowanie peroksydaz do opisu
zmiennosci populacji buka przejawito sie
we wczesniejszych badaniach francuskich
(Thiébaut i in. 1982; Goémory i in. 1992),
wegierskich (Comps i in. 1990, 1998), nie-
mieckich (Miiller-Starck, Ziehe1991; Sander
i in. 2001) i polskich (Krzakowa, Matras
2005). Poniewaz populacja buka z Wielko-
polskiego Parku Narodowego nie podlega
lesnym zabiegom pielegnacyjnym, przeto
oparcie naszych badan na czestosciach pe-
roksydazowech loci moze dostarczy¢ no-
wych informacji na temat zmiennosci buka
w warunkach naturalnych.

MATERIAL I METODY

Z losowo wybranych drzew pobrano
po 10 pakéw zimowych do elektroforetycz-
nego rozdzialu peroksydaz na zelu skro-
biowym wedlug metody wczesniej opisa-
nej (Krzakowa, Matras 2005). Enzymatycz-
ne fenotypy ustalano wiec dla tkanki
diploidalnej. Drzewa pochodzily z naste-
pujacych stanowisk: oddz. 83 (30 drzew),
oddz. 84 (10 drzew) i oddz. 89 (10 drzew).
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Ze wzgledu na bliskie polozenie oddzialéw
wszystkie  badania  przeprowadzono
lgcznie dla 50 drzew. Kazde drzewo scha-
rakteryzowano pomiarem $rednicy (= pie-
rénicy). Dla tych pomiaréw ustalono prze-
dzialy klas i w ich obrebie czestosci perok-
sydazowych genotypéw.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dla 50 drzew okreslono 7 klas wieku
(ryc. 1) w przedziale od 1 do 70. Najliczniej
drzewa skupily sie¢ w przedziale 11-20 i
21-30, wskazujac na miodociany wiek po-
pulacji niebedacej jeszcze w okresie repro-
dukcyjnym, bowiem buk zaczyna obradza¢
pozno, dopiero po 60 latach (Suszka 1990).
Najbardziej zré6znicowane genetycznie oka-
zaly sie¢ dwie klasy, w przedziale 20—40.
Sklad genetyczny poszczegdlnych klas po-
kazano na rycinie 2.

Niemal pelng skale zmiennosci gene-
tycznej mozna znalez¢ wéréd drzew klasy
trzeciej (21-30) z wyjatkiem genotypu
B4B4, ktéry wykryto tylko wsréd okazéw
najmtodszych. We wszystkich klasach ob-

35

serwuje si¢ obecnos¢ genotypu B3B3, kto-
rego czestos¢ maleje jednak wraz z
wiekiem. Dla kazdej populacji wazny jest
poziom heterozygot, ktéry w catej popula-
ji dla A1A2 = 52%, za$ heterozygoty B2B3
osiagaja czestosc 36%.W populacji nie wy-
kryto allelu B1, ktéry jest bardzo rzadki i
dotychczas notowany byt jedynie z Sude-
téw w populagji Jugéw (Krzakowa, Matras
2005). Interesujace jest takze wystepowa-
nie homozygot B3B3 w calej populagji z
czestoscia 44%. Fakt wystepowania geno-
typu B3B3 réwniez w klasach najstar-
szych moze sugerowac wilasciwosci adap-
tacyjne drzew, ktére ten genotyp maja.
Drzewa te jednak sa prawdopodobnie re-
miniscencjami dawnych laséw. W bada-
niach 139 europejskich populacji buka pod
wzgledem 9 ukladéw enzymatycznych
rownoczesnie peroksydazom nie przypi-
sywano szczegélnego wplywu na ich
zmiennos¢ (Gomory i in. 2002), chociaz we
wczesniejszych opracowaniach 34 francu-
skich populacji (Comps i in. 1990) uwypu-
klono role peroksydaz jako dobrych mar-
keréw w opisie réznic miedzypopulacyj-

30 /
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15 \

’ \
5
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31-40 41-50

klasy wieku

Ryc. 1. Procentowy udzial drzew w klasach oznaczonych przez srednice drzew
Fig. 1. Frequency of individuals belonging to different age classes
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nych i powigzan czestosci genotypoéw z
warunkami klimatycznymi.

Populacja okazala sie polimorficzna.
Ustalenie zmiennos$ci w czestosciach elek-
troforetycznie wykrytych peroksydazo-
wych fenotypéw dostarczylo informacji na
temat ich przezywalnosci w réznych kla-
sach wieku.

Zaktad Genetyki

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan
e-mail: krzakowa@amu.edu.pl
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GENETIC STRUCTURE OF COMMON BEECH (FAGUS SYLVATICA L.)
POPULATION FROM WIELKOPOLSKI NATIONAL PARK

Summary

The natural population of common beech
(Fagus sylvatica L.) in the Wielkopolski National
Park is situated within the limits of the natural
range of the species. In total, 50 randomly se-
lected trees were investigated in respect of vari-
ation in two peroxidase loci: A — with two and
B with four alleles. Analyses were performed in
different breast height diameter (DBH)

sub-classes of trees, showing the biggest varia-
tion in class 21-30, in which a homozygous ge-
notype B2B2 was detected. Genotype B3B3 pre-
viously present in all diameter sub-classes was
also found in the oldest one (61-70) what might
suggest that this genotype plays an important
role in the viability of the analyzed population.
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ZROZNICOWANIE FITOCENOTYCZNE
ROSLINNOSCI WODNE] I SZUWAROWE]
WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGO
I JEGO OTULINY ORAZ JE] ZMIANY W CZASIE

PHYTOCOENOTIC DIVERSITY OF AQUATIC AND RUSH VEGETATION
OF THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK AND ITS BUFFER ZONE,
INCLUDING LONG-TERM CHANGES

WSTEP

W zlozonym ekosystemie wodnym, roz-
patrywanym jako funkcjonalna calos¢, ro-
§linnos¢ stanowi istotny skiadnik biocenozy,
jak réwniez wazny czynnik ksztattujacy wa-
runki srodowiskowe w ekosystemie jezior-
nym (Jeppesen i in. 1998, van Donk, van de
Bund 2002). Wieloletnie badania uwarunko-
wan siedliskowych zespoléw roslinnosci
wodnej i szuwarowej, prowadzone takze na
terenie Wielkopolskiego Parku Narodowe-
go (Pelechaty 1999), wykazaly, ze poszcze-
golne fitocenozy wystepuja na siedliskach o
okreslonych wlasciwosciach fizyczno-che-
micznych wody i podloza, co czyni je
czulymi wskaznikami panujacych w obrebie
ekosystemu warunkéw (Klosowski 1992).

Historia badari zbiornikéw wodnych
Wielkopolskiego Parku Narodowego sie-
ga przelomu wieku XIX i XX (Pelechaty i
in. 2002). W ostatnich dwéch dekadach
pracownicy i studenci Uniwersytetu im.
A. Mickiewicza wielokrotnie przeprowa-
dzali dokladne prace inwentaryzacyjne ro-
§linnosci wodnej i szuwarowej, a duza cze-
stotliwosé badari umozliwila przesledze-

nie dynamiki zbiorowisk hydromakrofi-
téw wystepujacych w tych ekosystemach.
Dane z wieloletnich przemian daja z kolei
podstawy do wnioskowania o tempie, mo-
zliwych kierunkach i przyczynach prze-
ksztalcen réznorodnosci fitocenotycznej
oraz roli czlowieka w tym procesie. W ta-
kim ujeciu zbiorniki wodne parku narodo-
wego, jako obszaru ochrony przyrody o
najwyzszym statusie prawnym, stanowia
wyjatkowo cenne obiekty badawcze i dy-
daktyczne, bedac niejako ekosystemami
modelowymi i baza poréwnawcza dla
wszystkich pozostalych zbiornikéw o po-
dobnej trofii, warunkach morfometrycz-
nych, zlewniowych itd.

Celem niniejszego opracowania jest
przedstawienie réznorodnosci zbiorowisk
roslinnosci wodnej i szuwarowej Wielko-
polskiego Parku Narodowego oraz ukaza-
nie, na wybranych przykladach, kierunkéw
jej zmian w czasie. Wykorzystano publiko-
wane i niepublikowane dane z badan 16 je-
zior WPN z ostatniego dwudziestolecia,
réznych autoréw, w tym z badan autoréw
niniejszego opracowania.
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WYNIKI

Sktad fitocenotyczny roslinnosci jezior

W czasie wieloletnich badan w 16 zbior-
nikach jeziornych WPN i jego otuliny
[przeglad danych bibliograficznych oraz
Zrédel niepublikowanych zamieszczono w
opracowaniach Nagengast i Pelechatego
(2001), Burchardt (red.) (2001) oraz Petecha-
tego i in. (2002)] stwierdzono wystepowa-
nie lacznie 55 zbiorowisk w randze ze-
spotu, nalezacych do 7 klas. Najliczniej re-
prezentowana byla klasa Phragmitetea
australis (41%, 23 zbiorowiska) oraz Potame-
tea (31%, 17), nastepnie mniej licznie Lemne-
tea minoris (11%, 6) i Charetea fragilis (9%, 5)
oraz Scheuchzerio-Caricetea fuscae (4%, 2),
Artemisieten vulgaris (2%, 1) i Fontinaletea
antipyreticae (2%, 1). Zbiorowiska z pierw-
szych dwoéch  klas  odnajdywano  we
wszystkich badanych jeziorach. Réwniez
czesto w badanych zbiornikach zidentyfi-
kowano fitocenozy z klasy Lemnetea mino-
ris. Natomiast z klasy Scheuchzerio-Caricetea
fuscae — tylko w jeziorze Skrzynka oraz Ar-
temisietea vulgaris — jedynie w Jeziorze To-
mickim (ryc. 1).

Najwieksza réznorodnoscig fitoceno-
tyczna charakteryzowaly sie jeziora: E6dz-

ko-Dymaczewskie, Rosnowskie Duze oraz
Jarostawieckie, przy czym we wszystkich
tych zbiornikach wigzalo sie to z obecno-
Scig licznych zbiorowisk z klasy Phragmite-
tea australis. Najmniejsza réznorodnosé
zbiorowisk hydromakrofitéw wykazaty je-
ziora: Konarzewskie, Kociotek i Bochenek
(tab. 1). W pozostatych badanych ekosyste-
mach wystepowato od 11 do 19 zbiorowisk,
gléwnie z klas Phragmitetea australis oraz
Potametea. Fitocenozy tworzone przez ra-
mienice byly notowane sporadycznie, przy
czym az trzy z pieciu zdiagnozowanych
zbiorowisk odnaleziono w Jeziorze Wielko-
wiejskim.

Odmiennos¢ skladu fitocenotycznego
jezior jest odbiciem zréznicowania samych
zbiornikéw wodnych. Uksztaltowanie ro-
slinnosci determinowaly czynniki takie, jak
morfometria zbiornika, charakter i sktad fi-
zyczno-chemiczny podloza i wody, a takze
oddzialywanie innych organizméw wod-
nych oraz réznorakie oddzialywania antro-
pogeniczne.

Przemiany réznorodnosci
fitocenotycznej w czasie

Na podstawie danych z wielolecia prze-
prowadzono analize dynamiki roslinnosci
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Ryc. 1. Skiad fitocenotyczny roslinnosci jezior Wielkopolskiego Parku Narodowego
Fig. 1. Phytocoenotic composition of vegetation of lakes of Wielkopolska National Park
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wodnej i szuwarowej jezior WPN. Na
przykladzie 3 odmiennych pod wzgledem
zlewni i morfometrii zbiornikéw — jeziora:
Goéreckiego, Kociolka i Jarostawieckiego —
mozna zaobserwowac ogdlng tendencje do
ubozenia zmiennosci syntaksonomicznej
hydromakrofitéw, przy czym wyraznie
wzrasta ilos¢ zbiorowisk szuwarowych

(klasa Phragmitetea australis), a zanika ro-
§linnos¢ zanurzona (klasa Potametea i Chare-
tea fragilis).

Jezioro Goreckie, rozlegly rynnowy
zbiornik objety Scisla ochrong rezerwatowa,
najwiekszg réznorodnoscia syntaksono-
miczng charakteryzowalo sie w roku 1996
(14 zespoléw), w pozostatych okresach ba-

Tabela 2. Wieloletnie zmiany skltadu syntaksonomicznego roslinnosci Jeziora Géreckiego (1988 —
Dambska; 1993 — Kraska; 1996 — Nagengast i Pelechaty; 2007 — Petechaty i Ossowski, dane nie-

publ.)

Table 2. Long term changes of vegetation of Géreckie Lake (1988 — Dambska; 1993 — Kraska; 1996 —
Nagengast & Pelechaty; 2007 — Pelechaty & Ossowski, unpublished data)

Jezioro Goéreckie/Goreckie Lake

Zespot/ Association

1988

1993

1996

2007

Kl. Charetea fragilis Fukarek 1961 ex Krausch 1964

Rz. Charetalia hispidae Sauer 1937 ex Krausch 1964

Zw. Charion fragilis (Sauer 1937) Krausch 1964 em. Krause 1969

Charetum fragilis Fijatkowski 1960

Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd. 1957

Rz. Potametalia W. Koch 1926

Zw. Potamion pectinati (W. Koch 1926) Gors 1977

Potametum perfoliati (W. Koch 1926) Pass. 1964

Potametum pectinati (Hueck 1931) Carstensen 1955

Potametum lucentis Hueck 1931

Parvopotamo-Zannichellietum W. Koch 1926

Muyriophylletum spicati So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz 1978

Muyriophylletum verticillati Gaudet 1924

|+

Ceratophylletum demersi Hild 1956

Ranunculetum circinati (Sauer 1937) Segal 1965

Zw. Nymphaeion Oberd. 1957

Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowiniski 1928

Kl. Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novdk 1941) R.Tx. et Preising 1942

Rz. Phragmitetalia australis W. Koch 1926

Zw. Phragmition communis W. Koch 1926

Phragmitetum communis (W. Koch 1926) Schmale 1939

Typhetum angustifoline So6 1927 ex Pignatti 1953

Typhetum latifoline So6 1927 ex Lang 1973

Scirpetum lacustris (Allorge 1922) Chouard 1924

R R

Sparganietum erecti Roll 1938

Y R i

+ [+ |+

Zw. Magnocaricion elatae W.Koch 1926

Thelypterido-Phragmitetum Kuiper 1958

Caricetum acutiformis Eggler 1933

+

Caricetum ripariae So6 1928

Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Sissingh in Boer 1942

4+ |+

Rz. Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953

Zw. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhdusl 1959

Eleocharitetum palustris Schennikov 1919 ex Ubrizsy 1948

Ogolna liczba zbiorowisk/Total number of communities

12

11

14

11
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dawczych stwierdzono w nim stalg liczbe
od 11 do 12 syntaksonéw (tab. 2).

Zauwazalne jest wyrazne zmniejszanie
si¢ ilosci zbiorowisk roslin zanurzonych z
klasy Potametea i Charetea fragilis w tym
zbiorniku (maksymalnie 7 w roku 1988, 4 w
ostatnich badaniach) oraz zwiekszenie ilo-
§ci zbiorowisk z klasy Phragmitetea australis,
dominujacych zwlaszcza w dwéch ostat-
nich okresach badawczych. W kolejnych la-
tach pojawialy sie zbiorowiska nie wyste-
pujace wczesniej w tym zbiorniku i utrzy-
mujace sie przez szereg lat az do dzi$ — np.
Ceratophylletum demersi, Typhetum latifoliae
czy Caricetum riparige. Jednoczesnie catko-
wicie zanikly: Myriophylletum verticillati,
Potametum perfoliati, Potametum lucentis, Za-
nnichellietum palustris, Ranunculletum circi-
nati, Charetum fragilis.

Srédlesne jezioro Kociotek, jedno z naj-
mniejszych w WPN, powstalo w wyniku
eworsyjnej dziatalnosci lodowca i stanowi
obecnie rezerwat Scisty. Charakteryzuje je
matla ilos¢ zbiorowisk roslinnych, nale-
zacych jedynie do dwéch klas — Potametea
oraz Phragmitetea australis. Podczas ostat-
nich udokumentowanych badan roslinno-

$ci, w 1996 roku, zaobserwowano
zwigkszenie réznorodnosci fitocenotycznej
zbiornika, jednak gléwnie przez rozwdj no-
wych w stosunku do lat poprzednich zbio-
rowisk szuwarowych. Z dawniej zdiagno-
zowanej roslinnosci podwodnej pozostat
tylko zesp6t Myriophylletum spicati (tab. 3).
W plytkim, polimiktycznym, rekreacyj-
nym Jeziorze Jarostawieckim stalym ele-
mentem roslinnosci sg zbiorowiska helofi-
tow i nymfeidéw. Szczegdlnie stabilne jest
zbiorowisko Nymphaeo albae-Nupharetum Iu-
teae oraz szereg zbiorowisk szuwarowych —
Typhetum angustifoliae, Typhetum latifoliae,
Phragmitetum communis (tab. 4). Utrzymuja
si¢ réwniez inne zespoty z klasy Phragmite-
tea, ktére nie byly wczesniej charaktery-
styczne dla tego akwenu, np. Sparganietum
erecti, Caricetum acutiformis. Sklad syntakso-
nomiczny i udzial zbiorowisk elodeidéw w
Jeziorze Jarostawieckim jest natomiast moc-
no zmienny i w roku 2007 obserwowano
wyraznie mniej zbiorowisk zanurzonych
niz w latach poprzednich, a ogélna rézno-
rodnosc syntaksonomiczna byla w tym roku
najnizsza od lat 70. XX wieku. Ze zbioro-
wisk zanurzonych, précz charakterystycz-

Tabela 3. Wieloletnie zmiany skladu syntaksonomicznego roslinnosci jeziora Kociotek (1988 —
Dambska; 1993 — Kraska; 1996 — Nagengast i Petechaty)
Table 3. Long term changes of vegetation of lake Kociolek (1988 — Dambska; 1993 — Kraska; 1996 —

Nagengast & Pelechaty)

Jezioro Kociotek/Kociotek Lake

Zesp6t/ Association

1988

1993

1996

Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd. 1957

Rz. Potametalia W. Koch 1926

Zw. Potamion pectinati (W. Koch 1926) Gors 1977

Myriophylletum spicati So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz 1978

Ceratophylletum demersi Hild 1956

Kl1. Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novak 1941) R.Tx. et Preising 1942

Rz. Phragmitetalia australis W. Koch 1926

Zw. Phragmition communis W. Koch 1926

Phragmitetum communis (W. Koch 1926) Schmale 1939

Typhetum angustifoline So6 1927 ex Pignatti 1953

Typhetum latifoline So6 1927 ex Lang 1973

Sparganietum erecti Roll 1938

+ |+

Zw. Magnocaricion elatae W. Koch 1926

Caricetum acutiformis Eggler 1933

+

Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Sissingh in Boer 1942

+

Ogdlna liczba zbiorowisk/Total number of communities
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Tabela 4. Wieloletnie zmiany sktadu syntaksonomicznego roslinnosci Jeziora Jarostawieckiego (1988 —
Dambska; 1993 — Kraska; 1996 — Nagengast i Petechaty; 2007 — Petechaty i Krupska, dane niepubl.)

Table 4. Long term chan ges of vegetation of Jarostawieckie lake (1988 — Dambska; 1993 — Kraska;
1996 — Nagengast & Petechaty; 2007 — Pelechaty & Krupska, unpublished data)

Jezioro Jarostawieckie /Jarostawieckie Lake

Zesp6t/ Association 1970/1988/1993(1996| Ser] (2007
Kl. Lemnetea minoris (R.Tx. 1955) de Bolds et Masclans 1955
Rz. Lemnetalia minoris (R.Tx. 1955) de Bolds et Masclans 1955
Zw. Hydrocharition morsus-ranae Riibel 1933
Stratiotetum aloidis (Nowiniski 1930) Miljan 1933 +
Kl1. Charetea fraqilis Fukarek 1961 ex Krausch 1964
Rz. Charetalia hispidae Sauer 1937 ex Krausch 1964
Zw. Charion fragilis (Sauer 1937) Krausch 1964 em. Krause 1969
Charetum _fraqilis Fijatkowski 1960 +
Charetum delicatulae Doll 1989 +
Kl. Potametea R.Tx. et Prsg. 1942 ex Oberd. 1957
Rz. Potametalia W. Koch 1926
Zw. Potamion pectinati (W. Koch 1926) Gors 1977
Ceratophylletum demersi Hild 1956 + | + + +
%%iophylletum spicati So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz + |+ +
Myriophylletum verticillati Gaudet 1924 +
Ranunculetum circinati (Sauer 1937) Segal 1965 + |+ | +
Zw. Nymphaeion Oberd. 1957
Nymphaeo albae-Nupharetum luteae Nowiniski 1928 + |+ |+ [ + + +
Potametum natantis So6 1927 ex Podbielkowski et Tomaszewicz 1978 | + | + +
Polygonetum natantis Soé 1927 ex Brzeg et Wojterska 2001 + +
Kl. Phragmitetea australis (Klika in Klika et Novdk 1941) R.Tx. et
Preising 1942
Rz. Phragmitetalia australis W. Koch 1926
Zw. Phragmition communis W. Koch 1926
Scirpetum lacustris (Allorge 1922) Chouard 1924 + + |+ | + +
Typhetum angustifoliae So6 1927 ex Pignatti 1953 + + |+ | + + +
Typhetum latifoliae So6 1927 ex Lang 1973 + |+ | + + +
Sparganietum erecti Roll 1938 + + +
Phragmitetum communis (W. Koch 1926) Schmale 1939 + + + + + +
Acoretum calami Eggler 1933 ex Kobendza 1948 + + + + +
Zw. Magnocaricion elatae W. Koch 1926
Caricetum acutiformis Eggler 1933 + + + +
Caricetum ripariae So6 1928 + +
Rz. Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953
Zw. Oenanthion aguaticae Hejny ex Neuhdausl 1959
Oenantho aguaticae-Rorippetum amphibiae Lohmeyer 1950 +
Sagqittario-Sparganietum emersi R.Tx. 1953 +
Eleocharitetum palustris Schennikov 1919 ex Ubrizsy 1948 + +
KI. Fontinaletea antipyreticae Hiib. 1957
Rz. Fontinaletalia antipyreticae Hiib. 1957
Zw. Fontinalion antipyreticae Koch. 1936
Fontinaletum antipyreticae Kaiser 1936 + + +
Zbiorowisko z Utricularia vulgaris +
Ogolna liczba zbiorowisk/Total number of communities 6 |11 | 11 | 14 19 8
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nego dla wdéd eutroficznych zespotu Cera-
tophylletum demersi, od roku 1996 do ostat-
nich badain w zbiorniku utrzymalo sie
jedynie zbiorowisko budowane przez Fonti-
nalis antypyretica.

DYSKUSJA

Mimo polozenia na terenie parku naro-
dowego — obszaru w zalozeniu chronigcego
calos¢ elementéw przyrodniczych - nie
wszystkie zbiorniki WPN lezg w strefach
ochrony S$cislej, a niektére sa nawet udo-
stepnione dla wedkarzy i kapiacych sie (Je-
zioro Lédzko-Dymaczewskie, Rosnowskie
Duze, Jarostawieckie). Ponadto wiele z nich
posiada zlewnie o charakterze wybitnie
rolniczym. Obecne uklady roslinnosci
zbiornikéw wodnych WPN i jego otuliny
sa wiec z jednej strony wynikiem natural-
nego, dlugotrwatego procesu sukcesji
i stopniowej eutrofizacji, skutkujacych po-
wolnymi zmianami, mozliwymi do zaob-
serwowania tylko w ciagu wielolecia, z
drugiej zas sa takze efektem nadmiernego
uzyZniania wéd biogenami pochodzenia
antropogenicznego, niosacego  zmiany
gwaltowne, zauwazalne w stosunkowo
krétkim czasie (Kajak 2001). Dotyczy to
szczegoblnie jezior plytkich i udostepnio-
nych dla rekreacji.

W ostatnich latach wiele jezior WPN
charakteryzuje nasilone ubozenie skladu
syntaksonomicznego roslinnosci, nalezacej
gléwnie do klas Potametea i Phragmitetea au-
stralis. Ogolna tendencja przemian roslin-
nosci polega na zaniku roslinnosci zanu-
rzonej, przy jednoczesnej ekspansji zbioro-
wisk szuwarowych. Wskazuje to na wzrost
statusu troficznego waéd zbiornikéw, skut-
kujacy pogorszeniem warunkéw swietl-
nych, w ktérych elodeidy nie moga sie juz
rozwijaé, a ktére nie sa jeszcze tak nieko-
rzystne dla helofitow (Pieczyriska 2008).
Fakt ten potwierdza pojawianie si¢ i zdoby-
wanie dominacji przez zespoly typowe dla
wéd eutroficznych, np. Typhetum latifoliae,
Ceratophyletum demersi, Caricetum acutifor-
mis (tab. 2, 3 i 4), przy jednoczesnym wyco-
fywaniu sie zbiorowisk tolerujacych nizsza
trofie, takich jak Eleocharitetum palustris,

Scirpetum lacustris. Duza stabilno$é w cza-
sie wykazuja natomiast zbiorowiska o sto-
sunkowo szerokim zakresie tolerancji co do
trofii, np. Nymphaeo albae-Nupharetum lute-
ae, Myriophylletum spicati, Phragmitetum
communis, Typhetum angustifoliae.

Opisane wyzej tendencje potwierdzaja
réwniez przeprowadzone przez réznych
autoréw badania skladu i dominacji gatun-
kowej w ugrupowaniach glonéw plankto-
nowych réznych ekosysteméw wodnych
WPN i jego otuliny (Petechaty, Machowiak
1997, Messyasz 2001, Pefechata 2002).

Mimo wzrostu trofii i znaczacych prze-
mian roslinnosci, jeziora Wielkopolskiego
Parku Narodowego nadal odznaczajg sie
wzgledng réwnowaga ekologiczna i wiele z
nich zachowalo wysoka réznorodnos¢ fito-
cenotyczna, ktéra nalezy chronié, aby jak
najdluzej utrzymac obecny charakter. Jest to
znaczace nie tylko ze wzgledéw konserwa-
torskich, ale przede wszystkim pozadane
dla utrzymania dobrej kondygji catego eko-
systemu wodnego. Zgodnie bowiem z teo-
rig alternatywnych stanéw stabilnych
(Jeppesen i in. 1998), roslinnos¢ makrofito-
wa, a szczegdlnie zbiorowiska podwodne,
poprzez szereg oddzialywan zdolna jest do
wywolania i utrwalania stabilnego stanu
czystowodnego w zbiornikach wodnych.
Mechanizmy tych oddzialywari moga miec¢
charakter bezposredni lub posredni i do-
tycza zaréwno wplywu na pozostale ele-
menty biocenozy wodnej, jak i warunki
abiotyczne panujace w zbiorniku. Szczegdl-
ne znaczenie ma tutaj hamujacy wplyw na
rozwoj konkurencyjnej grupy producentéw
— fitoplanktonu. To z kolei decyduje o
niskiej zawartosci zawiesiny, a przez to o
dobrej przezroczystosci wody w zbiorni-
kach zdominowanych przez hydromakrofi-
ty. Ograniczenie liczebnosci glonéw i sinic
planktonowych odbywa sie gléwnie na dro-
dze konkurencji o zwiazki azotu i fosforu,
ograniczania resuspensji osadéw (a tym sa-
mym uwalniania zdeponowanych bioge-
néw) i stymulacji sedymentacji (van Donk,
van de Bund 2002 i cyt. tam piSmiennictwo).
Dodatkowo obfito§¢ makrofitéw sprzyja
rozwojowi zooplanktonu wyjadajacego fito-
plankton.
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Poprzez opisane mechanizmy zbioro-
wiska hydromakrofitéw ksztaltuja i utrwa-
laja warunki siedliskowe korzystne dla
nich samych, przez co stan czystowodny
utrzymuje si¢ nawet mimo stopniowej eu-
trofizacji zbiornika. Korzystne dla calego
ekosystemu jest zatem zachowanie roslin-
nosci oraz przeciwdziatanie poglebianiu sie
antropogenicznej eutrofizacji. W tym celu,
oprécz zminimalizowania wplywu zlewni
rolniczych, szczegdélng uwage nalezy po-
$wiecié racjonalnej gospodarce turystycznej
jezior WPN dopuszczonych do rekreacji, co
postulowali juz wczedniej inni badacze
(Mastynski i in. 2001, Szyper i in. 2001).
Uzytkowane przez kapiacych sie i wedka-
rzy zbiorniki sa narazone na wprowadza-
nie do wody biogenéw, jak réwniez mecha-
niczne przeksztalcanie strefy przybrzeznej i
plytkich stref litoralu. Skutkuje to miedzy
innymi przerywaniem ciaglosci pasa szu-
waru, stanowigcego czes¢ strefy ekotonal-
nej, posiadajacej naturalne wilasciwosci bu-
forujace w stosunku do substancji biogen-
nych doplywajacych ze zlewni (Pelechaty
1997 i literatura tam cyt.).

W przyszlych latach przewiduje sie¢ dal-
szy wzrost trofii zbiornikéw WPN i jego
otuliny i w zwiazku z tym kontynuacje
stopniowej przebudowy roslinnosci w kie-
runku zbiorowisk preferujacych zyzZniejsze
siedliska. Przy ograniczeniu doptywu sub-
stancji pokarmowych z antropogenicznych
zanieczyszczen obszarowych i rozproszo-
nych, dzieki naturalnym mechanizmom
obronnym ekosystemu wodnego, obecny
stan tych ekosysteméw prawdopodobnie
moglby by¢ dlugo utrzymywany. Aby zmi-
nimalizowaé niekorzystne skutki pres;ji re-
kreacyjnej na jeziora udostepnione dla re-
kreacji, nalezy przede wszystkim zapewnié
zaplecze sanitarne w postaci toalet i koszy
na $mieci. Celowe sg takze czynne dziala-
nia w celu ograniczenia doptywu do wéd
substancji biogennych ze zlewni oraz pro-
wadzenie monitoringu zmian zacho-
dzacych w catych ekosystemach.

Zaklad Hydrobiologii, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan
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PHYTOCOENOTIC DIVERSITY OF AQUATIC AND RUSH VEGETATION
OF THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK AND ITS BUFFER ZONE,
INCLUDING LONG-TERM CHANGES
Summary

Based on twenty years’ research, a presen-
tation is made of the syntaxonomic composition
of the aquatic and rush vegetation of 16 lakes
located in the Wielkopolska National Park and
its buffer zone (Fig. 1, Table 1). Long-term
changes in macrophyte vegetation are illustra-
ted by the cases of three different water bodies:
the lakes Goreckie, Kociotek and Jarostawieckie
(Tables 2—4). In general, a decreasing tendency
was observed in the number of communities
and the dominance by rush vegetation of the
class Phragmitetea australis over submerged
communities of Potametea and Charetea fragi-

lis, particularly in the last few years. The nature
of this shift points to a process of eutro-
phication as its cause. The crucial role of
hydromacrophyte communities in stabilizing
the equilibrium of the water ecosystem is dis-
cussed in the light of alternative stable states
theories. In order to maintain the good condi-
tion of the lakes of the National Park and their
phytocoenotic diversity, the rational manage-
ment of recreational water use and prevention
of the process of eutrophication, as well as sci-
entific monitoring, are strongly recommended.
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RAMIENICE (CHARACEAE, CHAROPHYTA)
WIELKOPOLSKIEGO PARKU NARODOWEGO
— ROZNORODNOSC, STAN POZNANIA,
ZAGROZENIA I OCHRONY

CHAROPHYTES (CHARACEAE, CHAROPHYTA)
OF THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK — DIVERSITY,
THE STATE OF KNOWLEDGE, THREATS AND PROTECTION

WSTEP

Ramienice (Characeae, Charophyta) na-
lezag do grupy makroskopowych glonéw
zasiedlajacych réznorodne typy ekosyste-
méw wodnych. Wystepowanie na Ziemi
pierwszych przedstawicieli ramienic datuje
sie na 420 mln lat (Meiers i in. 1999, Gra-
ham, Wilcox 2000). Liczbe wspoéiczesnie
wystepujacych gatunkéw na $wiecie szacu-
je sie na ok. 400 (Wood 1964, Casanova
2005), natomiast w Polsce stwierdzono
dotad obecnos¢ 34 przedstawicieli Charace-
ae (Gabka, Petechaty 2006). Stan rozpozna-
nia réznorodnosci gatunkowej ramienic
Polski jest jeszcze niepelny i potrzebne sa
szczegoblnie wieloaspektowe badania — roz-
mieszczenia w réznych regionach i typach
woéd Polski oraz badania funkcjonalnego
Znaczenia tej grupy organizmoéw w ekosys-
temach wodnych (Owsianny, Gabka 2007).

Ramienice uznawane sa za silnie wy-
specjalizowane glony, czesto wykazujace
niewielky tolerancje ekologiczna, stad po-
szczegblne gatunki zmniejszaja swoje za-
siegi i wiele z nich ginie. Proces wymiera-

nia ramienic jest szeroko dokumentowany
w literaturze polskiej (np. Ozimek 1992,
Hutorowicz, Dziedzic 1998, Gabka 2007,
Urbaniak i in. 2008) i swiatowej (np. Blin-
dow 1992, Blindow, Langangen 1995, van
den Berg i in. 1999, Kusber i in. 2004). W
ostatnich 10 latach badan potwierdzono
wystepowanie 29 gatunkéw krajowych ra-
mienic (m.in. Hutorowicz, Dziedzic 1998,
Hutorowicz, Langangen 1998, Gabka 2004,
Gabka, Burchardt 2006, Gabka 2007, Pele-
chaty i in. 2007, Pelechaty, Pukacz 2008,
Urbaniak i in. 2008); 2 gatunki mozna
uznaé¢ prawdopodobnie za wymarte, nie
odnaleziono ich z wczeéniej wykazanych
pojedynczych stanowisk (Siemiriska i in.
2006).

W zwiazku z antropogenicznymi trans-
formacjami ekosysteméw wodnych szcze-
goblnie wazne jest zachowanie stanowisk ra-
mienic np. w rezerwatach przyrody, par-
kach narodowych i na obszarach Natura
2000. Nalezy jednak zaznaczy¢, Ze niektdre
gatunki, tj. Chara vulgaris, C. delicatula i C. hi-
spida, znosza umiarkowang presje czlowieka
i prawdopodobnie zwigkszaja zasieg i liczbe
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stanowisk w kraju (Pelechaty i in. 2004,

Gabka i in. 2007, Gabka mat. niepubl.).
Szczegdlnie celowa wydaje sie ochrona

biocenotyczna ekosysteméw z dominacja

fak ramienicowych czy z obecnoscia rzad-
kich przedstawicieli Characeae (Owsianny,

Gabka 2007). Obecnie prowadzone badania

zwigzane z rozmieszczeniem i ekologia ra-

mienic w Wielkopolsce i innych regionach
kraju pozwalaja sprecyzowac typy siedlisk
zasiedlane przez poszczegdlne gatunki.

Nalezy wskazaé, ze kluczowymi typami

siedlisk dla zachowania réznorodnosci ga-

tunkowej ramienic, w tym gatunkéw rzad-
kich w Polsce, sa:

1) Jeziora — wiekszosé typéw, zaréwno
plytkie i glebokie, zazwyczaj o duzej
widzialnosci i niskim statusie troficz-
nym, w ktérych laki ramienicowe sa
czesto podstawowym skladnikiem ro-
slinnosci. Czystowodne jeziora sa
ostoja wielu gatunkéw rzadkich i sil-
nie zagrozonych w skali Polski, m.in.
Chara rudis, Chara polyacantha, Chara fi-
liformis i Lychnothamnus  barbatus.
Szczegdlnym miejscem wystepowania
ramienic sq réwniez jeziora humotro-
ficzne (o wodach zyznych, bogatych w
wapri i substancje humusowe), rza-
dziej jeziora dystroficzne.

2) Drobne zbiorniki wodne, stawy ryb-
ne — drobne ekosystemy wodne sa
waznym refugium dla ramienic. Zbior-
niki te grupuja gatunki zazwyczaj po-
mijane i nie identyfikowane w trakcie
badari hydrobiologicznych, réwniez
zagrozone gatunki efemeryczne, np.
Nitella syncarpa, N. gracilis, Chara vul-
garis, C. braunii i C. hispida.

3) Torfowiska soligeniczne, obnizenia na
torfowiskach zasadowych — torfowiska
z wysokim poziomem wéd grunto-
wych, zasilane wodami bogatymi w
wapni, sa rzadko badanym miejscem
wystepowania ramienic. Ekosystemy te
sq istotnymi siedliskami dla zachowa-
nia m.in. niektérych rzadkich gatun-
kéw Characeae, tj. Chara tenuispina, Cha-
ra crassiacaulis i Nitella tenuissima.

4) Nizowe czyste rzeki — na terenie Pol-
ski w niewielkim stopniu rozpoznane

jest wystepowanie ramienic w rzekach

i innych ciekach. Przykladami rzek o

silnym nurcie z obecno$cig ramienic w

korytach sa np. Krutynia (Pojezierze

Mazurskie) i Rurzyca (Pomorze Za-

chodnie). W tego typu ekosystemach

stwierdzono licznie takie gatunki, jak:

Chara globularis, Nitellopsis obtusa i Cha-

ra tomentosa.

5) Zatoki morskie, laguny i jeziora przy-
morskie — grupuja gatunki zasiedla-
jace wody zasolone, tj. Chara baltica, C.
canescens i Tolypella nidifica czy prefe-
rujace stanowiska z podlozem mine-
ralnym, np. Chara aspera.

Ochrona réznorodnosci gatunkowej i
stanowisk ramienic zwigzana jest przede
wszystkim z utrzymaniem niskiego statusu
troficznego zbiornikéw wodnych, co jest
niezbedne do rozwoju tych makroglonéw.
W jeziorach ubogich w biogeny i o niewiel-
kiej biomasie fitoplanktonu oraz z wigksza
przezroczystosciag wody te makroskopowe
glony moga porasta¢ znaczne polacie dna.
W zwiazku z podstawowym znaczeniem
czynnika swietlnego dla rozwoju ramienic
(Pelechaty, Gabka 2006 i cyt. tam lit.), wiel-
kopowierzchniowe 1aki ramienic wyste-
puja gléwnie w zbiornikach czystowod-
nych zaréwno plytkich, jak i glebokich.
Zbiorniki plytkowodne narazone sg szcze-
goblnie na transformacje gtéwnie w wyniku
zmian stosunkéw wodnych i wykorzysta-
nia wedkarskiego oraz rybackiego.

O ochroneg jezior z obecnoscia ramienic
postulowato wielu badaczy (np. Siemiriska
1977, Starmach 1982, Ciecierska, Radwan
2000, Owsianny, Gabka 2007). W tym réw-
niez na terenie Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego (np. Dambska 1977, 1988, Damb-
ska iin. 1978, Burchardt L. 2001, Burchardt,
Przybytek 2004). Wyrazem rozpoznania za-
grozenia ramienic Polski jest praca Siemin-
skiej (1986 i p6Zniejsze aktualizacje). Postu-
laty ochrony ramienic znalazty odzwiercie-
dlenie w  Rozporzadzeniu  Ministra
Srodowiska w sprawie okreslenia dziko
wystepujacych roslin objetych ochrong
(Dz.U. nr 168, poz. 1764, 2004). W grupie
roslin podlegajacej ochronie catkowitej zna-
lazlo sie 19 gatunkéw tych makroglonéw,
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co stanowi 56% flory ramienic Polski. Nato-
miast typ siedliska, tzw. ,jeziora ramieni-
cowe” — twardowodne oligo- i mezotroficz-
ne zbiorniki z podwodnymi fgkami ramie-
nic Charetea (3140) — uznany jest za cenny
na obszarze Unii Europejskiej i chroniony
w ramach programu Natura 2000 oraz obje-
ty Dyrektywa Siedliskowa (Council Direc-
tive 92/43/EEC (Annnex I, II); Interpreta-
tion Manual — EUR25).

Celem niniejszej pracy jest przedstawie-
nie réznorodnosci gatunkowej ramienic
Wielkopolskiego Parku Narodowego (WPN)
ijego otuliny. Podjeto réwniez prébe okresle-
nia stanu zagrozenia i ochrony ramienic
WPN. W pracy zebrano wszystkie dostepne
informacje o wystepowaniu tych makroglo-
néw w granicach tego obszaru chronionego.

STAN ROZPOZNANIA FLORY
RAMIENIC WIELKOPOLSKIEGO
PARKU NARODOWEGO

Ekosystemy wodne Wielkopolskiego
Parku Narodowego byly obiektami licz-
nych eksploracji hydrobotanicznych. Nale-
zy wskazad, ze stan zbadania flory ramie-
nic tego terenu jest wysoko zaawansowa-
ny. Najstarsze informacje o wystepowaniu
Characeae w Wielkopolskim Parku Narodo-
wym pochodza z pierwszej polowy XIX
wieku (A. Braun mat. zielnikowe) i dotycza
m.in. wystepowania Nitellopsis obtusa w Je-
ziorze Budzyriskim. Nieliczne dane o tych
makroglonach z terenu WPN mozna zna-
lezé w przegladowej monografii Characeae
podsumowujacej badania z XIX wieku (Mi-
gula 1897).

W okresie miedzywojennym badania ra-
mienic WPN prowadzili Karpinski (1938,
mat. zielnikowe) i Krawiecowa-Danowska
(1934, mat. zielnikowe). Informacje o ramie-
nicach zawarte sg réwniez w pracach Brzeka
(1948 i cyt. tam lit.) i Goslinowskiej (1928).

W okresie powojennym kompleksowe
badania hydrobiologiczne jezior WPN pro-
wadzita prof. Izabela Dgmbska (np. Damb-
ska 1952, 1977, 1988, Dambska i in. 1978).
Cennych informacji o ramienicach dostar-
czaja szczegodlnie materialy zielnikowe ba-
daczki, znajdujace sie w Zakladzie Hydro-

biologii UAM w Poznaniu. W okresie
1945-1978 Dambska zidentyfikowata w su-
mie 11 gatunkéw ramienic w jeziorach
Wielkopolskiego Parku Narodowego.

Informacje o ramienicach zawarte sa
réwniez w licznych pracach niepublikowa-
nych, zawierajacych dokumentacje fitoso-
gjologiczng i szczegélowe rozmieszczenie
gatunkéw oraz lak ramienicowych (np.
Przybystawska 1972, Sieminiak 1972, Tubis
1984, Dawidowska 1988). Wystepowanie
ramienic dobrze rozpoznane jest w jezio-
rach: Goreckim (m.in. Smulkow-
ska-Chetkowska 1952, Sieminiak 1972), Bu-
dzynskim (m.in. Dawidowska 1988, Kraska
1990, Kuczynska-Kippen, Nagengast 2003,
2004), Wielkowiejskim (m.in. Tubis 1984,
Kuczynska-Kippen, Nagengast 2004) i Ja-
rostawieckim (m.in. Petechaty 2003).

Od 1lat 90. na terenie WPN prowadzone
sa badania fykologiczne przez pracowni-
kéw Zakladéw Hydrobiologii i Ochrony
Wéd Uniwersytetu im. Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu (np. Burchardt 2001, Pete-
chaty i in. 2002 i cyt tam lit.). Przedmiotem
szczegdlnego zainteresowania byty dotych-
czas wybrane elementy biocenoz i charak-
ter funkcjonowania ekosysteméw jezior-
nych (np. Kraska 1990, Burchardt 2001,
Burchardt i in. 2001, Pelechaty i in. 2002 i
cyt. tam lit., Burchardt, Przybytek 2004, Ku-
czynska-Kippen, Nagengast 2004 i cyt. tam
lit,, Kuczynska-Kippen 2005). Badania ro-
slinnosci wodnej w tym z klasy Charetea fra-
gilis na terenie WPN prowadzili Kraska
(1990, 1993), Nagengast, Pelechaty (2000,
2001) oraz Pelechaty (2003).

W pracach magisterskich Tadeuszak
(1998) i WozZnickiego (1998), dotyczacych 4
jezior WPN: Géreckiego, Budzyriskiego, Ja-
rostawieckiego i Wielkowiejskiego, zawar-
to informacje o wystepowaniu az 9 gatun-
kéw ramienic, w tym taksonéw rzadkich,
takich jak: Chara polyacantha, C. aspera i Ni-
tella flexilis. Nalezy zaznaczyé, ze prowa-
dzone w tym samym okresie szczegélowe
badania roslinnosci nie potwierdzilty wy-
stepowania wiekszosci tych wyzej wymie-
nionych gatunkéw (Nagengast, Pefechaty
2000, 2001). Stanowiska te wymagatyby po-
twierdzenia okazami zielnikowymi.
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W pézniejszym okresie badano m.in.
wystepowanie ramienic w pdinocno-za-
chodniej cze$ci Rynny Rosnowsko-Jaros-
fawieckiej (Petechaty, Gabka 2004).

W sumie informacje o wystepowaniu
ramienic w Wielkopolskim Parku Naro-
dowym mozna znaleZé w ponad 30 pracach
i materiatach niepublikowanych.

MATERIAL I METODY

Wielkopolski Park Narodowy (pow. 9
800 ha) zgodnie z podziatem Kondrackiego
(1998) nalezy do makroregionu fizycz-
nogeograficznego Pojezierzy Wielkopol-
skich (Pojezierze Poznarnskie i Poznanski
Przelom Warty). Na terenie WPN i w jego
otulinie zlokalizowanych jest 12 jezior usy-
tuowanych w 3 rynnach glacjalnych (Gé-
recko-Budzyriskiej Rosnowsko-Jarosta-
wieckiej, Witobelsko-Dymaczewskiej). Wy-
stepuje réwniez kilkanascie drobnych
zbiornikéw wodnych, w tym efemerycz-
nych i starorzeczy. W sumie na terenie
WPN wody zajmuja 416 ha, co stanowi 6%
powierzchni obszaru chronionego.

Autorskie badania wéd WPN prowa-
dzono w latach 2003-2007. Uwage zwréco-
no w szczegolnosci na gatunki wystepujace
w drobnych zbiornikach wodnych i miej-
scach podmoktych. Starano si¢ odnalez¢
stanowiska gatunkéw podanych we wcze-
$niejszych opracowaniach. W wykazie ra-
mienic uwzgledniono wszelkie dostepne
informacje o wystepowaniu ramienic,
publikowane, niepublikowane i przede
wszystkim zawarte w materiatach zielniko-
wych prof. I. Dambskiej zebranych w okre-
sie 1949-1952. W przypadku potwierdzenia
stanowiska z badani wczesniejszych okre-
Slono obecny stan ilosciowy gatunku.

W wykazie (tab. 1) przedstawiono in-
formacje o wystepowaniu 15 gatunkéw ra-
mienic stwierdzonych w zbiornikach i na
terenach podmoktych ujetych na 13 stano-
wiskach. Nazewnictwo jezior podano za
Choiriskim (1992). Nazwy ramienic podano
wedtug Krausego (1997).

Materialy dokumentujace opisywane
stanowiska znajduja si¢ w zielniku ramienic
Zakladu Hydrobiologii UAM w Poznaniu.

Tabela 1. Lista gatunkéw ramienic Wielkopolskiego Parku Narodowego i ich wystepowanie w je-

ziorach i zbiornikach wodnych

Table 1. List of Charophytes species in the Wielkopolska National Park and their occurrence in la-

kes and water bodies

Gatunek 1G 1B

1T AV

Chara tomentosa
Chara hispida
Chara rudis
Chara intermedia
Chara contraria
Chara vulgaris
Chara globularis
Chara delicatula
Nitellopsis obtusa
Lychnothamnus barbatus
Nitella opaca
Nitella gracilis
Nitella flexilis
Nitella mucronata
Nitella tenuissima

+

[ B S N |

[ I S I

L+ o+ R

I+ 1+ + 1
I+ 0+ 1
I+ ++ 1+

I+ 1+ + |

+

I||I||++|I||I++§

+

JG - J. Géreckie, JB - J. Budzynskie, JK - J. Kociolek, JJ - J. Jarostawieckie, JW - J. Wielkowiejskie,
JM - J. Male, JR - J. Rosnowskie, ZW — drobne zbiorniki wodne

JG - Lake Géreckie, JB — Lake Budzyniskie, JK — Lake Kociotek, JJ — Lake Jarostawieckie, JW — Lake
Wielkowiejskie, JM — Lake Matle, JR — Lake Rosnowskie, ZW — minor water bodies
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CHARAKTERYSTYKA FLORY
RAMIENIC

Dotychczas w wodach Wielkopolskiego
Parku Narodowego i jego otuliny w sumie
stwierdzono 15 gatunkéw ramienic z 4 ro-
dzajow: Chara (8 gatunkéw), Nitella (5 ga-
tunkéw), Nitellopsis (1 gatunek) i Lychnotha-
mnus (1 gatunek). Ramienice wystepowaty
w 7 jeziorach i 6 drobnych zbiornikach
wodnych i starorzeczu. Najczesciej noto-
wanymi gatunkami ramienic byty Chara to-
mentosa i C. globularis. Nalezy podkresli¢
duzy udzial gatunkéw rzadkich w skali
WPN, tj. Lychnothamnus barbatus, Nitella te-
nuissima, N. gracilis, N. flexilis, N. opaca, N.
mucronata, N. gracilis i Chara rudis.

W tabeli 1 przedstawiono liste gatun-
kéw ramienic i gléwne ekosystemy wodne
WPN, w ktérych obserwowano te makro-
glony. Szczegétowy wykaz stanowisk ra-
mienic z danych zielnikowych, literaturo-
wych i badait wlasnych autoréw przedsta-
wiono w ostatniej czesci opracowania.

W trakcie wilasnych badan nie odnale-
ziono 7 gatunkéw podanych we wczesniej-
szych pracach i materialach zielnikowych:
Chara contraria, C. rudis, Lychnothamnus bar-
batus, Nitella flexilis, N. opaca, N. tenuissima i
N. mucronata. W sumie wystepowanie ra-
mienic w ostatnim okresie stwierdzono w 4
jeziorach (Kociotek, Wielkowiejskie, Bu-
dzynskie i Jarostawieckie) oraz w 5 drob-
nych zbiornikach wodnych. Odnaleziono
réowniez 2 nowe gatunki ramienic dla flory
WPN - Chara delicatula i Chara intermedia.
Najwiecej gatunkéw ramienic (12) zidenty-
fikowanych zostalo w okresie 1945-1979.
Obecny sklad flory ramienic i stan gatun-
kowy w réznych okresach badan wcze-
$niejszych przedstawiono w tabeli 2 (Zrédia
danych zebrano w czesci wstepnej pracy i
w wykazie).

DYSKUSJA

Roéznorodnosé ramienic
Wielkopolskiego Parku Narodowego
i zagadnienia jej ochrony

Obszar Wielkopolskiego Parku Naro-
dowego nalezy do jednych z najlepiej roz-

poznanych w Wielkopolsce pod wzgledem
wystepowania ramienic; badania tych ma-
kroglonéw trwaja blisko 150 lat. W zbiorni-
kach wodnych stwierdzono stosunkowo
duza liczbe gatunkéw — 15 z 4 rodzajow.
Stanowi to 60% flory ramienic wojewddz-
twa wielkopolskiego (Gabka 2006, Bur-
chardt, Gabka 2006) i 44% skladu ramienic
Polski (Gabka, Pelechaty 2006). Rozpa-
trujac stopieni zagrozenia ramienic w WPN,
odnotowano 11 gatunkéw o statusie za-
grozonych wyginieciem i narazonych na
wyginiecie w kraju (Siemiriska i in. 2006).
Stan zagrozenia ramienic WPN na tle stanu
w Polsce wg ,, Czerwonej listy glonéw Pol-
ski” (Sieminska i in. 2006) przedstawiono w
tabeli 3. Z jezior parku pochodza wazne in-
formacje dla biogeografii bardzo rzadkich
gatunkéw w skali Europy, tj. Lychnotha-
mnus barbatus i Nitella tennissima w Polsce
(np. Krause 1997, Urbaniak i in. 2008).

W okresie przeszio 30 lat od badan
szczegoblnie prowadzonych przez profesor
I. Dambska (np. 1952, 1977, 1988, Dambska
i in. 1978) znacznie zmienila sie czesto$c
wystepowania niektérych gatunkéw i
sklad florystyczny ramienic WPN (tab. 2).
Nalezy podkresli¢, ze obecnie ramienice
naleza do rzadko stwierdzanych glonéw
badanego obszaru chronionego. W ostat-
nich 5 latach zidentyfikowano jedynie 6 ga-
tunkéw w 7 zbiornikach wodnych. W tym
kontekscie obecnie réznorodnosé ramienic
WPN jest niewielka w stosunku do wyni-
kéw ostatnich badann wybranych rejonéw
Wielkopolski czy ziemi lubuskiej (Gabka,
Burchardt 2006, Pelechaty, Pukacz 2006,
Owsianny 2006, Gabka, Gabka i in. 2007,
Pelechaty i in. 2007) np. Powidzkiego Par-
ku Krajobrazowego (14 gatunkéw), Krajny
Zlotowskiej (14 gatunkéw), Puszczy Notec-
kiej (10 gatunkoéw), Lagowskiego Parku
Krajobrazowego (14 gatunkéw) czy Poje-
zierza Lubuskiego (17 gatunkéw). W trak-
cie badarn nie odnaleziono 7 gatunkéw ra-
mienic wykazanych we wczesniejszych
eksploracjach (tab. 2).

Trudno jednoznacznie okresli¢ przy-
czyny ustepowania ramienic z woéd Wiel-
kopolskiego Parku Narodowego. Mozna
przypuszczad, iz gléwna byla tzw. eutro-
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Tabela 2. Gatunki ramienic WPN stwierdzane w réznych okresach badawczych (szczegéty w tekscie)
Table 2. Charophytes species identified in the Wielkopolska National Park in different periods (see
text for details)

Gatunek 1849-1944 1945-1979 1980-2000 2000-2007

Lychnothamnus barbatus
Chara rudis

+ + - -

Chara contraria
Nitella opaca
Nitella tenuissima
Nitella flexilis
Nitella mucronata

I
+ o+ o+ o+ 4+
I
I

Nitella gracilis
Chara hispida
Chara vulgaris
Chara tomentosa

|
|
+

Chara globularis
Nitellopsis obtusa
Chara intermedia

Chara delicatula

o+ o+ o+
o+ o+ o+
+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

> o)l ] ] e«
I

Strzalka zaznaczono prawdopodobne kierunki zmian réznorodnosci gatunkowej: 4 — spadek,
T — wzrost, > — stan bez zmian

Arrows indicate the probable direction of change in species diversity: { — decrease, T — increase,
— — no change

Tabela 3. Zagrozone gatunki ramienic Wielkopolskiego Parku Narodowego na podstawie ,Czer-
wonej listy glonéw Polski” (Siemiriska i in. 2006)

Table 3. Endangered species of Charophytes in the Wielkopolska National Park, based on the “Red
List of Polish Algae” (Siemiriska et al. 2006)

Kategoria zagrozenia w Polsce
Ex E A% R I
Nitellopsis obtusa . . . R
Lychnothamnus barbatus . E .
Chara rudis . . \%
Chara contraria . . \% . .
Nitella opaca . . . . I
Nitella tenuissima . E . . .
Nitella gracilis . . . . I
Nitella flexilis . . \%
Nitella mucronata . E
Chara hispida . E .
Chara vulgaris . . \%
Chara tomentosa . . . R
Chara globularis . . \%
Chara intermedia . E .
Chara delicatula . . A%

Catkowita liczba 0 5 6 2 2

Gatunek
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fizacja antropogeniczna, zwigzana z nateze-
niem uzytkowania zlewni jezior przez
czlowieka, w tym zwiekszonym doptywem
biogenéw do jezior (Burchardt 2001, Szyper
iin. 2001, Burchardt, Przybylek 2004). Wraz
ze wzrostem zyznosci wéd i silnym rozwo-
jem fitoplanktonu pogorszeniu ulegly wa-
runki swietlne, stad 1aki ramienicowe staly
sie coraz rzadsze. Wielokrotnie wykazywa-
no ustepowanie ramienic w zwiazku z po-
gorszeniem warunkéw Swietlnych, stad
czynnik ten uznawany jest za najwazniej-
szy w ekologii ramienic (Pelechaty, Gabka
2006 i cyt. tam lit.). Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze znaczna czesc jezior WPN, obecnie
o wysokim statusie troficznym i bez ramie-
nic, charakteryzowala si¢ obecnoscig tych
makroglonéw w przeszlosci. Jak wynika z
wezesniejszych danych, status z dominacja
ramienic w fitolitoralu mialy jeziora: Go6-
reckie i Budzyriskie (m.in. Sieminiak 1972,
Dawidowska 1988, Kraska 1990, Kuczyni-
ska-Kippen, Nagengast 2003, 2004). Intere-
sujace wyniki prezentuje Sieminiak (1972) z
Jeziora Géreckiego, wskazujac na wystepo-
wanie lgk ramienic nawet do 7 m gleboko-
§ci w roku 1970. Sposréd jezior Wielkopol-
skiego Parku Narodowego jedynie w jezio-
rze Wielkowiejskim potwierdzono stan z
dobrze rozwinieta roslinnoscia ramieni-
cowa. Analogiczne obserwacje wynikaja ze
weczesniejszych badan tego zbiornika (Tu-
bis 1984).

Znajdujace si¢ w osadach dennych
oospory czy tez wystepujace jeszcze nie-
wielkie kepy tych makroglonéw w przy-
padku poprawy stanu ekologicznego
zbiornika mogg rozwinaé sie do postaci
wielkopowierzchniowych zbiorowisk. Sy-
tuacje takq obserwowano np. w Jeziorze Ja-
rostawieckim, w ktérym po nieobecnosci
ramienic przez blisko 50 lat pojawily sie
rozlegte laki ramienicowe (Pelechaty 2003).
Wiazalo si¢ to z poprawg warunkéw
$wietlnych i zmniejszeniem biomasy fito-
planktonu w tym okresie (Pelechaty 2003).
O przemianach stanowisk ramienic w ob-
serwacjach  krétkoterminowych  moze
$wiadczy¢ zanik ramienic w obszarze chro-
nionym ,Pojniki”. Wraz z wypelnieniem
woda efemerycznego jeziora pojawila sie

masowo Chara globularis. Stan z dominacja
tego gatunku obserwowano w okresie
1996-2004 do zaniku zbiornika (Petechaty,
Gabka mat. niepubl.).

Analizujac obecny stan zachowania sie-
dlisk ramienic, nalezy stwierdzi¢, ze szcze-
gblnym obiektem w Wielkopolskim Parku
Narodowym jest Jezioro Wielkowiejskie.
Reprezentuje ono typ siedliska Natura 2000
- twardowodne oligo- i mezotroficzne
zbiorniki z podwodnymi lagkami ramienic
Charetea (3140). To plytkie jezioro cechuje
si¢ dominacjg lak ramieniowych, szczegdl-
nie Charetum hispidae i Nitellopsidetum obtu-
sae. W sumie w zbiorniku tym stwierdzono
4 gatunki ramienic (Chara tomentosa, C. hi-
spida, C. delicatula i Nitellopsis obtusa). Ze
wzgledu na uzytkowanie rybackie i wed-
karskie jezioro to jest silnie zagrozone
zmiang warunkow troficznych i zanikiem
ramienic. Szczegélnie niekorzystne jest za-
rybianie jeziora gatunkami ryb karpiowa-
tych, w tym amurem. Nalezy zaznaczy¢, iz
jest to jedno z cenniejszych siedlisk wod-
nych w rozumieniu programu Natura 2000
na ternie WPN. Ten typ siedliska nie zna-
lazl si¢ jednak w wykazie siedlisk charakte-
rystycznych dla obszaru Natura 2000
,Ostoja Wielkopolska” (Zukowski, Stach-
nowicz 2001), obejmujacego Wielkopolski
Park Narodowy.

Drugim interesujacym obiektem pod
wzgledem wystepowania ramienic Wielko-
polskiego Parku Narodowego jest kompleks
drobnych zbiornikéw wodnych polozonych
miedzy Jeziorem Jarostawieckim a Jeziorem
Matym. W zbiornikach tych w sumie stwier-
dzono 3 gatunki ramienic: Chara vulgaris, C.
globularis i C. intermedia. Gléwnym zagroze-
niem tego kompleksu zbiornikéw wodnych
jest obnizanie poziomu lustra wody i stop-
niowe zanikanie. W okresie letnim ramieni-
ce wystepuja na odstonietych osadach den-
nych (Pelechaty, Gabka 2004).

Ze wzgledu na mozliwos¢ poprawy sta-
tus, troficznego jezior, jak réwniez na przy-
klady spontanicznego odnawiania sie lak
ramienicowych, konieczny jest monitoring
ekosysteméw wodnych i drobnych zbiorni-
kéw WPN pod katem wystepowania tych
rzadkich makroglonéw.
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WYKAZ SYSTEMATYCZNY
GATUNKOW RAMIENIC
WIELKOPOLSKIEGO PARKU
NARODOWEGO I JEGO OTULINY

W wykazie przy kazdym gatunku podano
ogolne informacje o stanowiskach, typach
siedlisk i stosunkach ilosciowych, przed-
stawiono réwniez dane pochodzace z ma-
terialéw zielnikowych i literatury. Zasto-
sowano nastepujace skroty: J. lub j. — jezio-
ro, k. — koto, brz. — brzeg, srédl. — srédle-
$ny, podl. — podloze, min. — mineralne, org.
— organiczne, gleb. — glebokosé wody, lit. —
stanowisko znane z danych literaturo-
wych.

Chara tomentosa Linné — 1. ]. Budzynskie, cze-
sty, gteb. 3 m (07.1949, 08.1949, leg. I. Dambska,
lit. Dgmbska 1952); brak danych o warunkach
wystepowania (18.08.1986, leg. ?); czesty, brak
danych o warunkach wystepowania (lit. Dawi-
dowska 1988); (lit. Kraska 1990); 2. J. Goreckie,
brak danych o warunkach wystepowania
(28.08.1937, leg. J. Karpiriski); brzeg wschodni,
gleb. 3,5 m (15.09.1949, leg. I. Dambska); gleb.
1,1 m (01.10.1949, leq. I. Dambska); (lit. Smul-
kowska-Chetkowska 1952); 3. j. Kociotek, brak
danych o warunkach wystepowania
(28.08.1937, leg. J. Karpiniski); brak danych o
warunkach wystepowania (lit. Danowska-Kra-
wiecowa 1934); gleb. do 2 m (lit. Dambska
1952); 4. ]. Mate, brak danych o warunkach wy-
stepowania (19.05.1937, leg. J. Karpiriski); 5. J.
Wielkowiejskie, w calym j. w strefie roslin za-
nurzonych (lit. Tubis 1984), obecnie bardzo licz-
nie (09.2007, leg. M. Gabka); 6. staw Pozegowo,
licznie (04.1998, lit. Nagengast, Pelechaty 2001).
Chara hispida Linné - 1. ]. Wielkowiejskie, taki
ramienicowe w E czesci j. (lit. Tubis 1984), obec-
nie dominujacy gatunek (09.2007, leg. Gabka
2008); 2. J. Budzynskie, w pasie oczeretéw, brz.
N, przy pétwyspie (14.07.1966, leg. I. Dambska).

Chara intermedia A. Braun — 1. Staw Humuso-
wy Duzy, nielicznie, podl. org. gteb. do 0,5 m
(07.2003, leg. M. Pelechaty, M. Gabka; lit.
Pelechaty, Gabka 2004); 2. Staw Humusowy
Maly, nielicznie, podl. org. gleb. do 0,2 m
(07.2003, leg. M. Pelechaty, M. Gabka; lit.
Pelechaty, Gabka 2004).

Chara vulgaris Linné — 1. j. Kociotek — brak da-
nych o warunkach wystepowania (Danow-
ska-Krawiecowa 1934); partia przybrzezna j.
gleb. do 2 m (09.1949, leg. 1. Dambska; Damb-

ska 1952); 2. Staw Humusowy Duzy (BD11) -
pojedyncza kepka, podt. org. giteb. do 0,2 m,
(09.2002, leg. M. Petechaty, M. Gabka; Pelecha-
ty, Gabka 2004);

Chara contraria A. Braun ex Kiitzing - 1. J. G6-
reckie, brz. E (09.1949, leg. I. Dambska); nielicz-
nie, gléwnie w basenie S (brz. N-E), gleb. 2 m,
podl. min.-org. (leg. Sieminiak 1970; lit. Siemi-
niak 1972); gatunek nie odnaleziony przez au-
torow.

Chara globularis Thuillier — 1. J. Budzyniskie,
nielicznie (lit. Dambska 1952); 2. J. Goreckie,
nielicznie, w plytkich strefach j., czes¢ S (lit.
Dambska 1952); (lit. Smulkowska-Chetkowska
1952), nielicznie gléwnie w basenie S, gleb.
1,5-2 m, podl. min.-org. (leg. Sieminiak 1970;
Sieminiak 1972); (lit. Euszczek 1993); 3. j. Ko-
ciotek (lit. Danowska-Krawiecowa 1934); (lit.
Dambska 1952); pojedyncza kepka w Caricetum
acutiformis, gteb. 0,1 m, podl. org. (24.08.2002,
leg. M. Gabka); 4. ]. Rosnowskie, nielicznie ra-
zem z Nitellopsis obtusa (lit. Przybystawska
1972); 5. Staw Humusowy Duzy, nielicznie,
podl. org., gleb. do 0,5 m (07.2003, leg. M.
Petechaty, M. Gabka; lit. Pelechaty, Gabka
2004); 6. Staw Humusowy Maly, nielicznie,
podl. org., gleb. do 0,2 m, (07.2003, leg. M.
Petechaty, M. Gabka; lit. Pelechaty, Gabka
2004); 7. J. Mate, nieliczne kepki, przy spietrze-
niu cieku w S czeéci j., gleb. 0,5 m, podt. org.
(02.06.2004, leg. M. Gabka); 8. starorzecze w
Katniku, pojedynczo w platach Ceratophylletum
demersi, gleb. 1,5 m, podl. org. (07.2007, leg. M.
Gabka); 9. Pojniki (lit. Nagengast, Pelechaty
2001); licznie gleb. do 1 m, podi. org. (leg.
01.08.2002, leg. M. Petechaty, M. Gabka); 10. J.
Jarostawieckie, licznie, obecne zbiorowisko, ba-
sen péinocny, brz. E, podl. min.-org., do gleb. 3
m, obecna w okresie marzec 2002-sierpieni 2003
(leg. M. Petechaty, lit. Pelechaty 2003).

Chara delicatula Agardh — 1. ]. Jarostawieckie,
licznie, obecne zbiorowisko, basen N, brz. E,
podl. min.-org., do gleb. 3 m, obecna w okresie
marzec 2002-sierpieri 2003 (leg. M. Pelechaty,
lit. Pelechaty 2003) 2. Staw w Pozegowie
(07.2005, leg. M. Gabka); 3. J. Wielkowiejskie,
pojedyncza kepka przy pomoscie wedkarskim,
S czeséj., gleb. 0,3 m (09.2007, leg. M. Gabka).
Chara rudis A. Braun — 1. j. Kociotek, 1 okaz
przy brz. SE, gleb. ok. 1 m, wsréd Myriophyllum
(07.1937, leg. 1. Dambska; lit. Dambska 1952); —
gatunek nie odnaleziony przez autoréw.

Nitellopsis obtusa ]. Groves — 1. ]. Budzyniskie,
brak danych o warunkach wystepowania (1849,
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leg. A. Braun; lit. Migula 1900); gleb. 3 m
(07.1949, leg. 1. Dambska, lit. Dambska 1952);
sporadycznie, brak danych o warunkach wyste-
powania (lit. Dawidowska 1988); 2. J. Géreckie,
(lit. Dambska 1952); (lit. Smulkowska-Cheltkow-
ska 1952); 3. j. Kociolek, brak danych o warun-
kach wystepowania (lit. Danowska-Krawieco-
wa 1934); 4. ]J. Rosnowskie, lanowo w zatoczce
NW czesci basenu III, gleb. do 4,5 m (lit. Przy-
bystawska 1972); 5. ]J. Wielkowiejskie, w strefie
roélin zanurzonych w catym j. (lit. Tubis 1984);
obecnie gatunek bardzo liczny (09. 2007, leg. M.
Gabka).

Lychnothamnus barbatus Leonhardi em. A.
Braun - 1. J. Géreckie, pojedyncze fragmenty
plech, gleb. 3 m (15.09.1949, leg. I. Dambska);
(lit. Smulkowska-Chetkowska 1952), dos¢ cze-
sto, tworzyl niewielkie ptaty w basenie NW j.,
gleb. 2-6 m, podl. min.-org. (leg. Sieminiak
1970; lit. Sieminiak 1972); 2. J. Jarostawieckie,
brak danych o warunkach wystepowania
(09.1949, leg. 1. Dambska); gatunek nie odnale-
ziony przez autoréw.

Nitella flexilis (Linné) Agardh — 1. J. Géreckie,
przy brz. E, gteb. 2,5 (15.09.1949, leg. 1. Damb-
ska); — gatunek nie odnaleziony przez autoréw.
Nitella opaca (Bruzelius) Agardh - 1. j. Gérec-
kie, rzadka, gléwnie w basenie S (brz. E) i przy
Wyspie Zamkowej, gleb. 1,5-2 m, podl
min.-org. (leg. Sieminiak 1970; lit. Sieminiak
1972); gatunek nie odnaleziony przez autoréw.

Nitella tenuissima (Desvaux) Kiitzing - 1. J. Ja-
rostawieckie, strefa przybrzezna j. (lit. Damb-
ska 1952); gatunek nie odnaleziony przez auto-
réow.

Nitella mucronata (A. Braun) Miquel - 1. okoli-
ce J. Budzynskiego, laka, gleb. 0,5 m, 3 okazy
(14.06.1969, leg. 1. Dambska); gatunek nie odna-
leziony przez autoréw.

Nitella gracilis (Smith) Agardh — 1. J. Géreckie
—bardzo rzadko, gléwnie w basenie S (brzeg E),
gleb. 1,5-2 m, podl. min.-org. (leg. Sieminiak
1970; lit. Sieminiak 1972); gatunek nie odnale-
ziony przez autoréw.
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CHAROPHYTES (CHARACEAE, CHAROPHYTA)
OF THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK - DIVERSITY,
THE STATE OF KNOWLEDGE, THREATS AND PROTECTION
Summary

This paper describes past and recent locali-
ties of Charophytes in the Wielkopolska Na-
tional Park (western Poland). In lakes, other
water bodies and wetlands, 15 species of
Charophytes were found. Our data show that
over the last 150 years several species have dis-

appeared from previously recorded localities,
most probably due to eutrophication. In the last
two decades, however, several new sites have
been found. The paper contains basic informa-
tion on the present distribution and ecology.
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ROZNORODNOSC GATUNKOWA SINIC I GLONOW
PLANKTONOWYCH JEZIOR WIELKOPOLSKIEGO
PARKU NARODOWEGO

PHYCOFLORA OF LAKES IN THE WIELKOPOLSKA NATIONAL PARK

WSTEP

Teren Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego obejmuje 17 jezior, zréznicowanych
pod wzgledem powierzchni zlewni i lustra
wody, objetosci wéd, glebokosci, uksztatto-
wania misy jeziornej, stanu troficznego,
biologicznego i ekologicznego. Pierwsze in-
formacje na temat réznorodnosci morfome-
trycznej jezior z tego terenu pochodza z lat
1908-1920 (Schutze 1908, 1909, 1920).
Pierwsze opracowanie glonéw zwiazane
bylo z jeziorem Kociolek (Danowska-Kra-
wiecowa 1934) i Skrzynka (Smoluchow-
ska-Jaroszewska 1937). Badania zbiorowisk
glonéw we wszystkich jeziorach WPN za-
inicjowala prof. dr hab. Izabela Dambska w
latach 70. (Dgmbska i in. 1978, 1981a, b).
Pézniej, w latach 90., badania fykologiczne
prowadzone byly na tle zmian hydrobiolo-
gicznych, obserwowanych w wybranych
ekosystemach wodnych WPN. Najczesciej
badania prowadzono na terenie jeziora Ja-
rostawieckiego (Siepak 1995, Koziol 2000,
Pelechata 2004), Rosnowskiego Duzego i
Matego (Abulgasim 1999, Alsambani 1999,
Messyasz 2001, Celewicz 2005) i Géreckie-
g0 (Messyasz 2001, Pelechata dane nie-
publ.).

Obserwowany na terenie Wielkopol-
skiego Parku Narodowego proces stopnio-
wo wzrastajacej eutrofizacji znajduje swoje
odbicie w zmieniajacych sie strukturach
zbiorowisk fitoplanktonu. Proces ten czesto
prowadzi do masowego rozwoju kilku tyl-
ko gatunkéw (przewaznie z grupy sinic),
ograniczajac rozwdj pozostalych (Reynolds
1984). Konsekwencjg tego zjawiska jest
zmniejszanie si¢ réznorodnosci siedlisk w
ekosystemie wodnym (Hilbricht-Ilkowska
1998) i tym samym — malejacej réznorodno-
Sci gatunkowej w mniej licznych zbiorowi-
skach fitoplanktonu.

Praca niniejsza jest prezentacja plankto-
nowych sinic i glonéw, zarejestrowanych
do chwili obecnej w jeziorach Wielkopol-
skiego Parku Narodowego, jak réwniez
wskazaniem na ich wyjatkowa réznorod-
nos$¢ gatunkowa,.

TEREN BADAN I METODY

Podstawe niniejszego opracowania sta-
nowig prace fykologiczne obejmujace bada-
nia florystyczno-taksonomiczne prowadzo-
ne na jeziorach Wielkopolskiego Parku
Narodowego (WPN) od roku 1934 (Da-
nowska-Krawiecowa) do 2007 (dane nie-
publ.). Przeprowadzenie bardzo szczegéto-
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wych badan poréwnawczych bylo utrud-

nione ze wzgledu na:

- rézne metody badawcze stosowane w
réznych okresach przez réznych bada-
czy,

— nieliczne badania przeprowadzone na
niektérych jeziorach WPN, a bardzo
zintensyfikowane na Jeziorze Jarosla-
wieckim, Jeziorze Géreckim, Rosnow-
skim Duzym i Rosnowskim Matym.
Zestawienie glonéw planktonowych i

poréwnanie struktury fykoflory w obrebie

poszczegdlnych jezior oparto o wyniki ba-

dani autorek oraz dostepnej literatury w

tym zakresie (tab. 1).

W wigkszosci przypadkéw nazewnic-
two i wykaz gatunkéw w ukladzie syste-
matycznym jest zgodny z obecnie obo-

wigzujaca nomenklaturg fykologiczna.
Oznaczenia glonéw do rodzaju, znajdujace
sie¢ w kolejnych pracach Zrédlowych dla
danego jeziora, pozostawiono bez zmian,
dodajac tylko numeragje.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zréznicowanie jezior na terenie Wielko-
polskiego Parku Narodowego pod wzgle-
dem wielkosci i glebokosci powinno sprzy-
jac¢ rozwojowi réznych zbiorowisk glonéw,
a tym samym wplywac na wielko$¢ rézno-
rodnosci gatunkowej na tym obszarze. W
wyniku zestawienia glonéw planktono-
wych w obrebie wszystkich jezior Wielko-
polskiego Parku Narodowego stwierdzono
facznie 1153 taksonéw (zal. 1). Grupami

Tabela 1. Zestawienie literatury dotyczacej stanu zbadania fykoflory jezior Wielkopolskiego Parku

Narodowego

Table 1. Summary of literature on state of phycoflora investigation of lakes of the Wielkopolska Na-

tional Park

Nazwa jeziora

Literatura

Dambska i in. 1981a, Abulgasim 1999, Alsambani 1999, Abulgasim i in. 2001,

Tylawski 1950, Dambska i in. 1978, Messyasz 1992, Suszka 1993, Wajer 1993,

Dambska i in. 1981b, Siepak 1995, Koziot 2000, Siepak i Burchardt 2001,

Danowska-Krawiecowa 1934, Dambska i in. 1978, Machowiak 1993,

Machowiak i Burchardt 2001, Messyasz 2001, Szelag-Wasielewska 2003,

Dambska i in. 1981a, Abulgasim 1999, Alsambani 1999, Abulgasim i in. 2001,

Bochenek
Messyasz 2001
Budzyriskie Dambska i in. 1978, Celewicz 2001
Chomecickie Messyasz 2001
Debno Messyasz 2001
Dymaczewskie Dambska i in. 1981a, Messyasz 2001
Goreckie
Messyasz 2001, Suszka i in. 2001, Szelag-Wasielewska 2003,
Szelag-Wasielewska i Fyda 2006
Jarostawieckie
Pelechata 2004
Kociotek
Szelag-Wasielewska 2006
Konarzewskie Messyasz 2001
Lipno
Messyasz 2001
Lodzkie Dambska i in. 1981a, Messyasz 2001

Rosnowskie Duze Juskowiak 1978, Dambska i in. 1981b, Koczorowska i Wetula 1984, Abulgasim
1999, Alsambani 1999, Abulgasim i in. 2001, Messyasz 2001, Celewicz 2005

Rosnowskie Mate

Organisciak 1978, Dambska i in. 1981b, Abulgasim 1999, Alsambani 1999,

Abulgasim i in. 2001, Messyasz 2001, Celewicz 2005

Smoluchowska-Jaroszewska 1937, Krawiecowa 1957, Wiktor 1976,

Szelag-Wasielewska 1999 i 2000, Messyasz 2001, Ciachera-Radula 2002,

ﬁ—Wasielewska i Tomaszewicz 2003,

2005, Szelag-Wasielewska 2005

Bondyra 1984, Bondyra i Burchardt 2001, Messyasz 2001

Skrzynka
Szelag-Wasielewska 2003, Szela,
Szelag-Wasielewska 2004, Ciote
Tomickie Messyasz 2001
Wielkowiejskie
Witobelskie Dambska i in. 1981a, Messyasz 2001




Réznorodnosé gatunkowa sinic i glonéw planktonowych jezior WPN

39

dominujacymi byly: zielenice (468 takso-
néw, co stanowito 41% w catkowitej liczbie
stwierdzonych  taksonéw),  nastepnie
okrzemki (255 taksonéw, co stanowi 22%) i
sinice (193 taksony, 17%). Pozostale grupy
taksonomiczne byly reprezentowane przez
mniejsza liczbe taksonéw. Przy czym dosé
duze bogactwo gatunkowe stwierdzono w
obrebie euglenin (87 taksonéw, 7%) i ztoto-
wiciowedw (55 taksonéw, 5%). Kryptofity
(25), bruzdnice (48) i réznowiciowce (20)
stanowily od 2 do 4% w calkowitej liczbie
taksonéw fykoflory badanych jezior. Po-
rownujac uzyskane wyniki z danymi za-
mieszczonymi przez innych autoréw (Rey-
nolds 1984, Kawecka, Eloranta 1994,
Wilk-Wozniak, Bucka 2000, Burchardt
2004), mozna stwierdzi¢, ze udzial poszcze-
gblnych grup systematycznych w struktu-
rze zbiorowisk glonéw planktonowych
ksztaltuje sie podobnie i typowo dla jezior
strefy umiarkowanej.

Analizujac liczbe taksonéw glonéw w
poszczegolnych jeziorach, najwieksza ilosé
taksonéw stwierdzono w Jeziorze Jarosta-
wieckim (521 taksonéw), Goreckim (397),
nastepnie Rosnowskim Duzym (366) i Ro-
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snowskim Malym (258) (ryc. 1). Najmniej
taksonéw glonéw, bo ponizej 80, odnotowa-
no w jeziorach, ktérych stopieni przebadania
jest najmniejszy, czyli: jeziorze Debno, To-
mickie, Chomecickie i Konarzewskie. Powy-
zsza liczba oznaczonych taksonéw nie jest
zapewne ostateczna i nalezy sie spodziewac,
ze podjecie bardziej szczegdlowych badan
taksonomicznych fitoplanktonu znacznie ja
powiekszy. Z niniejszego zestawienia wyni-
ka, ze réznorodnos¢ glonéw planktono-
wych jezior WPN jest wigksza nawet niz w
przypadku ekosysteméw wodnych Slowiri-
skiego Parku Narodowego, gdzie w jezio-
rach: Lebsko, Gardno, Dolgie Duze i Male
notowano jedynie okoto 150 taksonéw (Bur-
chardt 2004). Badania taksonomiczne flory
glonéw Swietokrzyskiego Parku Narodo-
wego wykazaly zaledwie 263 taksony.
Grupa dominujacaq w badanych biotopach
wodnych byly okrzemki i zielenice z klasy
Zygnematophyceaea (Czerwik-Marcinkow-
ska 1997). Rozpatrujac szczegétowo struktu-
re skladu florystycznego, stwierdzono, ze
we wszystkich jeziorach najliczniej repre-
zentowane byly zielenice lub okrzemki i na-
stepnie sinice. Zielenice reprezentowane

q
i
l
i
l

Dymaczewskie [ ]
tédzkie [T
Skrzynka [[_]
Wielkowiejskie [[_ I
Bochenek [[ [T
Debno [Tl
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B Bacillariophyceae O Cyanoprokaryota

Ryec. 1. Taksonomiczne zréznicowanie struktury gatunkowej glonéw planktonowych w jeziorach

Wielkopolskiego Parku Narodowego

Fig. 1. Taxonomical diversifying of the species structure of planktonic algae in lakes of the Wielko-

polska National Park
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byly najliczniej przez gatunki z rodzaju: -
Ankistrodesmus, Desmodesmus/Scenedesmus,
Closterium, Cosmarium, Pediastrum, Monora-
phidium, Staurastrum, Tetraédron i Ulothrix.
W obrebie okrzemek najwigksza liczbe tak-
sonéw stwierdzono w obrebie Cyclotella,
Cymbella, Gomphonema, Fragilaria, Navicula i
Nitzschia. Rodzaje te byly najliczniej repre-
zentowane w jeziorach, na ktérych prowa-
dzono intensywne badania hydrobiologicz-
ne. Byly to jeziora: Jarostawieckie, Géreckie,
Rosnowskie Duze i Rosnowskie Male. Nato-
miast sinice wykazaly najwieksze zréznico-
wanie pod wzgledem bogactwa gatunko-
wego w obrebie rodzaju Anabaena, Aphanizo-
menon, Jaaginema, Limnothrix, Microcystis,
Oscillatoria, Phormidium i Planktothrix. Podob-
na sytuacja wystapila w jeziorach na terenie
Stowiriskiego Parku Narodowego, gdzie tak-
ze notowano dominacje zielenic chloroko-
kalnych, sinic trychalnych i okrzemek ty-
choplanktonowych (Burchardt i in. 2004).

Poréwnujac strukture fykoflory jezior
WPN i SPN, stwierdzono tylko 5 taksonéw
wspdlnych dla wszystkich jezior. Byly to:
Aphanocapsa incerta (Lemm.) Cronberg et
Kom., Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs,
Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew.,
Tetraédron minimum (A. Br.) Hansgirg i
Cryptomonas marssonii Skuja. Gléwnie sg to
taksony kosmopolityczne o duzej tolerancji
ekologicznej i mogace wystepowacé w réz-
nych typach woéd (Bucka, Wilk-WozZniak
2002, Reynolds 1984, 1996). Gatunki wspdl-
ne dla 16 z 17 jezior potozonych na terenie
Wielkopolskiego Parku Narodowego to:
Leptolyngbya thermalis Anagn., Planktothrix
agardhii (Gom.) Anagn. et Kom., Dictyospha-
erium pulchellum Wood, Scenedesmus ecornis
(Ehrenberg ex Ralfs) Chodat, Sphaerocystis
planctonica (Kors.) Bourrelly oraz Cryptomno-
nas erosa Ehrenberg. Réwniez w tym przy-
padku sa to raczej gatunki potwierdzajace
eutrofie wéd (Reynolds 1996).

Na terenie jezior Wielkopolskiego Par-
ku Narodowego wystepuja takze gatunki
rzadkie, interesujace ze wzgledu na ich tak-
sonomig i ekologie i znajdujace sie na czer-
wonej liScie roslin (Siemirnska i in. 2006).
Tylko w Jeziorze Jarostawieckim stwier-
dzono obecnos¢ kilku gatunkéw rzadkich

dla flory Polski. Byly to okrzemki: Amphi-
pleura pellucida Kiitzing, Pinnularia brevico-
stata  Cleve, P. divergens W. Smith.
Natomiast okrzemka Eunotia arcus Ehren-
berg, réwniez notowana w Jeziorze Ja-
rostawieckim, nalezy do gatunku zagro-
zonego wyginieciem.

Z innych gatunkéw zagrozonych wygi-
nigciem stwierdzono wystepowanie Fragi-
laria dilatata (Breb.) Lange-Bertalot (jeziora:
Budzynskie, Lipno, Rosnowskie Duze, Ro-
snowskie Male), Cymbella aspera (Ehr.) Cl.
(Budzyniskie, Witobelskie), Cymbella ehren-
bergii Kiitz. (Budzyniskie, Goreckie, Skrzyn-
ka), Navicula meniusculus Schum. (Gorec-
kie), Stauroneis phoenicentron Ehr. (Budzyn-
skie, Rosnowskie Mate), Surirella robusta
Ehr. (Dymaczewskie, Kociotek, Tomickie) i
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitzing (Bu-
dzynskie, Jarostawieckie, Rosnowskie Du-
ze, Skrzynka).

Gatunki rzadkie na terenie WPN to:
Cymbella helvetica Kiitz. (Jarostawieckie, Ro-
snowskie Duze), Cymbella lanceolata (Ehr.)
Kirchner (Bochenek, Budzyriskie, Dyma-
czewskie, Goreckie, Lédzkie, Rosnowskie
Duze, Rosnowskie Mate, Tomickie, Wielko-
wiejskie, Witobelskie) oraz Navicula oblonga
Kitzing (Bochenek, Budzynskie, Géreckie,
Jarostawieckie, L.6dzkie, Rosnowskie Duze,
Rosnowskie Mate, Witobelskie). Notowano
takze gatunek zagrozony wymarciem -
Pinnularia nobilis Ehrenberg (Budzyriskie,
Jarostawieckie, Lipno, Skrzynka), jak i o
nieokreslonym zagrozeniu: bruzdnice Peri-
diniopsis penardiforme (Lindemann) Bourrel-
ly (Géreckie, Jarostawieckie) oraz okrzem-
ke Cymbella cistula (Hemp.) Grun. (Gérec-
kie, Rosnowskie Duze).

PODSUMOWANIE

Ocena réznorodnosci gatunkowej fyko-
flory 17 jezior Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego na tle danych ze Stowiniskiego
Parku Narodowego i Swietokrzyskiego
Parku Narodowego wskazuje na jej domi-
nujacg role. Uwzgledniajac rézng ilos¢ ba-
danych stanowisk wyznaczonych do tego
celu w trzech ww. parkach, nalezy stwier-
dzié, ze ogromna ogdlna liczba 1145 takso-
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néw sinic i glonéw planktonowych zna-
nych z terenu WPN jest niespotykana, jak
dotad, w opracowaniach ekosysteméw
wodnych parkéw narodowych w Polsce.
Duza réznorodnos$é gatunkowa zaobser-
wowana na przestrzeni lat 1934-2007 moze
jednoczesnie wskazywacé na czeste zmiany
srodowiskowe, wielokrotnie wywolane re-
gionalng antropopresja.

Wyrézniajacq sie grupa zbiornikéw
wodnych na terenie WPN jest 5 jezior: Ja-
rostawieckie, Goreckie, Rosnowskie Duze,
Rosnowskie Mate i Kociotek (ryc. 1) z bio-
réznorodnoscia przekraczajacg liczbe 150
taksonéw. Jak wykazaly wyniki wielolet-
nich badann hydrobiologicznych (patrz
wstep) prowadzonych w tych jeziorach,
czynnikiem stymulujacym réznorodnosé
sinic i glonéw planktonowych byly waha-
nia w natezeniu antropopresji i czesto
zmieniajacy sie jej rodzaj. Przykladem tego
stwierdzenia jest zjawisko zakazu kapieli w
Jeziorze Géreckim, a zezwolenie na nig w
tym samym czasie w innym, jak to obser-
wuje sie w Jeziorze Jarostawieckim. Duza
réznorodnosc fitoplanktonu, odnotowana
w jeziorach: Rosnowskim Duzym i Matym,
nieco mniejsza od wymienionych jezior
kapieliskowych, zwigzana jest z mozaika
antropopresyjng obserwowang wokot tych
jezior. Blisko zlokalizowane gospodarstwa
domowe, réznorodnosé¢ sposobéw zago-
spodarowania terenéw w ich poblizu stale
réznicuje warunki fizyczno-chemiczne sie-
dlisk w litoralu tych ekosysteméw wod-
nych, a nastepnie w otwartej toni wodnej
ich pelagialu.

Na szczegdlng uwage zastuguje piaty z
wymienionych zbiornikéw, tj. jezioro Ko-
ciolek, ktérego duza réznorodnosé fito-
planktonu wydaje sie stabilna w czasie, ze
wzgledu na zachowanie stalych warunkéw
zlewniowych, pozbawionych jakichkol-
wiek streséw antropogenicznych w tej cze-
$ci Wielkopolskiego Parku Narodowego.

Zaktad Hydrobiologii,

Instytut Biologii Srodowiska,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan
e-mail: hydro@amu.edu.pl
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SPECIES DIVERSITY PLANKTONIC CYANOBACTERIA AND ALGAE
OF LAKES IN THE WIELKOPOLSKI NATIONAL PARK
Summary

This study identifies the richness of species
in the phytoplankton community structure in
17 lakes located within the Wielkopolska Na-
tional Park (WNP). There is a considerable di-

versity of phycoflora on the WNP’s lakes, with
a total of 1145 taxa found during 80 years of in-
vestigation. The largest numbers of species
were represented by Chlorophyta (465), Bacilla-
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riophyceae (255) and Cyanoprokaryota (194).
The other algal groups included Euglenophyta
(85), Chrysophyceae (53), Dinophyta (48),
Cryptophyceae (25) and Xantophyceae (20).
Different lakes contained different numbers of
taxa, ranging from 521 taxa (183 chlorophytes,
109 diatoms, 100 cyanobacteria) in the total
number of algae in Lake Jarostawieckie, down
to 24 taxa (10, 10, 2 respectively) in Lake
Konarzewskie. Furthermore, the relatively
greater richness of phytoplankton species in
lakes Jarostawieckie, Goreckie, Rosnowskie Du-
ze, Rosnowskie Mate and Kociotek than, for ex-
ample, in Debno, Tomickie, Chomecickie and
Konarzewskie is reflected in the intensity of
phycological investigations conducted on these
water ecosystems.

Chlorophytes, represented mainly by chlo-
rococcales, were the most species-rich algae

group in all lakes. The major genera were
Ankistrodesmus, Desmodesmus / Scenedesmus,
Closterium, Cosmarium, Pediastrum, Monoraphi-
dium, Staurastrum, Tetraédron and Ulothrix. Dia-
toms, the important genera being Cyclotella,
Cymbella, Gomphonema, Fragilaria, Navicula and
Nitzschia, were most abundant in lakes Jaro-
stawieckie, Goreckie, Rosnowskie Duze and
Rosnowskie Mate. Cyanobacteria were domi-
nated by the genera Anabaena, Aphanizomenon,
Jaaginema, Limnotrix, Microcystis, Oscillatoria,
Phormidium and Planktothrix. Only Aphanocapsa
incerta, Ankistrodesmus falcatus, Desmodesmus
communis, Tetraédron minimum and Cryptomonas
marssonii were identified as common taxa in the
phycoflora structure for all the lakes studied.
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